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Abstract of EP1058014 

The fastening for fixing a component (2) to a 
support (1) consists of a bolt (4) and a nut (3) 
with a central bulge (8) which is designed to 
collapse when the tension on it from the bolt 
reaches a set level e.g. required to lock the 
fastening. The bulge, made in the shape of a 
portion of a sphere, cone or ellipsoid, is situated 
round a central hole (9) in the nut which is at 
least partly threaded to engage with the bolt The 
outer edge (7) of the bulge is cylindrical in shape 
and joined to a base (12) in contact with the 
support or integral with it. 
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(54) Dispositif de fixation par ensemble vie ecrou 



(57) Dispositif de fixation d'une piece (2) sur un sup- 
port (1), comprenarrt un 6crou (3) et une via (4), la via 
(4) £tant tea k 1'ecrou (3) de facon & venir sermr la pfece 
(2) contre le support (1), caract6ris6 en ce que I'eciou 



(3) comport© une zone (a) adaptte pour ae d&former 
par doquage lorsque la tendon axercee aur la vis (4) a 
une valour comprise dans une plage de valeure deter- 
mined. 
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Description 



[0001 ] La presente Invention se rapporte au domain© 
technique des assemblages visses. 
[0002] Plus partlculierement, elle conceme un dlspo- s 
sitif de fixation d'une piece sur un support, comprenant 
un ecrou et une vis, la vis etant lied a recrou de facon 
a venir eerrer fa piece centre le support. 
[0003] II existe de nombreux types de disposftfc de 
fixation par ensemble, vis-ecrou. L'4crou du type extru- io 
de taraude est obtenu par le poinconnage d'une tdle en 
rea/isant un percement debouchant, en provoqugnt ain- 
sf de manure volon tai re la formation de bavures formant 
un bord tombe qui est ensulte taraude. L'ecrou soude 
est un Scrou en acier fin, generaJement de forme earrde, js 
et le plus souvent pence et taraude. II pout etre sort fix* 
sur la tdle de support soft sur son renfbrt. Le mode de 
fixation le plus courant est la soudure par resistance, 
par cordon ou par sertiseage. 

[0004] Le principal inconvenient de ces deux disposi- ^ 
tifs de fixation est qu'ils presenrent un cdne d'assembla- 
ge, appele aussi cone de compression, de tre$ faible 
pente, ce cdne representant la repartition des pressions 
de contact entre fes deux pieces. II est done necessaire 
d'uttllser plusieurs assemblages visses da ce type pour 25 
obtenlr des conditions d'assemblage satfsfaisantes. 
[0005] L'ecrou du type plaquette taraudee consiate en 
un percage effectue dans une tdle de forte epaisseur, 
qui est par ia suite taraudee. La tdle peut £tre preas- 
semblee sur une tdle a fixer par soudure par resistance, so 
Ce type d'ecrou possede I'avantage de presenter une 
mellleure repartition des pressions de contact entre les 
deux pieces de I'assemblage. Par contra, I'emploi d'une 
pfaquette de forte epaisseur peut entrafner un coOt im- 
portant de ce type d'&rou par rapport aux deux autres. & 
[0006] En outre, comme les deux premiers types d'as- 
semblages mentionnes. 1'ecrou du type plaquette tarau- 
dee presente une couroe de tension de la vie, tors du 
serrage de I'ensemble vig-ecrou, en fonction de la de- 
formation de la vis qui est sensibiement lineal re et su I vie 40 
presque Immediatement par la rupture de Ja vis. Pratl- 
quement, I'acces a la vaieur de la tension de la vis de 
I'ensemble vis-ecrou n'etant pas aise, le serrage est 
contrdle au moyen du couple de serrage exerc^ sur cet- 
te vis dont la vaieur est facilement determinable. La re- 45 
lahon entre le couple de serrage et la tension de la vis 
est empirique. On determine un couple de serrage qui 
correspond a une tension de vis sounaltee pour les con- 
ditions de serrage recherchees. Neanmoins. Ja vaJeur 
exacts de cette tension de vis ne peut etre connue de so 
fagon simple, et les ecarts entre chaque ecrou font que. 
pour un couple de serrage donne, la valeu r de ia tension 
de la vis reeliement ootenue peut sensibiement s'eioi- 
gner de la vaieur « theorique » ideale de tension recher- 
ch£e. 55 
[0007] || apparaTt done avantageux de pouvoir contrd- 
ler le serrage de I'ensemble vis-^crou, de facon simple 
et precise, dlrectement par la tension de la vis, en par- 



ticulier do pouvoir determiner, de facon simple et preci- 
se, lotsqu'une vaieur de tension de vis, correspondant 
aux conditions de serrage souhaitees. est attefnte. 
[0008] L'rnventlon vise a obtenir un ecrou, de concep- 
tion economique, offrant a la fois une bonne repartition 
des pressions de contact entre les pieces a assembler 
et penmettant de determiner de facon simple et precise 
qu'une vaieur seuil de tension de vis est attelnte. 
[0009] Dans ce but elle propose un cOspositif de fixa- 
tion d'une piece sur un support, comprenant un ecrou 
et une vis, la vis etant fiee a I'ecrou de facon a venir 
serrBr la piece contra le support, caracterise en ce que 
I'ecrou com port e une zone adaptee pour se deformer 
par cloquage lorsque la tension exercee sur la vis a una 
vaieur comprise dans une plage de valeurs determines. 
[001 0] Selon une autre caracteristique de (Invention, 
la tension exercee sur la vie. pour laquerte le cloquage 
de I'ecrou est obtenu, est sensibiement egale a ia ten- 
sion de vis correspondant aux conditions de serrage du 
dispositff. 

[0011] Salon une autre caracteristique do I'invention, 
recrou comporte un alesage, d'axe F. au moins en partie 
taraude, adapte pour cooperer avec un filetage ports 
par la vis. 

[0012] Selon une autre caracteristique de llnvention, 
la zone, adaptee pourse deformer par cloquage. estsi- 
tuee autour de I'alesage. 

[0013] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
la zone, adaptee pour se deformer par cloquage, cor- 
respond sensibiement k une portion de sphere, de cone, 
ou d'ellipsoTde. 

[0014] Selon una autre caracteristique de I'invention, 
la zone, adaptee pour se deformer par cloquage, est II- 
mrtee. a une de ses extremites, par une partie sensibie- 
ment conique, cfaxe F. 

[001 5] Selon une autre caracteristique de invention , 
I'ecrou comporte une partie extrudee dans laquelle est 
realise I'alesage. 

[0016] Selon une autre oamcteristique de llnvention, 
I'ecrou comporte une base, supportant la partie coni- 
que, et en contact avec le support. 
[0017] Selon une autre caracteristique de i'invention, 
la base de I'ecrou est integree au support. 
[001 6] D'autres caracteristiques et avantages de in- 
vention apparaftront a la lecture de la description qui va 
survre en reference aux dessins dans lesquels : 

fa figure 1 represente une vue en coupe partielle du 
disposltlf selon I'invention, avant le cloquage de 
I'ecrou, 

ia figure 2 represente une vue en coupe partfeile du 
dlspositif selon Invention. I'ecrou ayant cloque, 

- la figure 3 represente, de fagon schematique, la ten- 
sion exercee sur une vis en fonction de sa deforma- 
tion pour les assemblages visses de I'art anterieur, 
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• lafigurg 4 represents, de facon schdmatlque, laten- 
ston exarc^e sur une vis en fonction da sa deforma- 
tion pour le dispositif selon rinvention. 

[0019] La figure 1 represents une tdle 1 de support 5 
sur laquelle on souhaite fixer une piece 2. Le dispositif 
de fixation selon i 'invention comprend un ecrou 3, et une 
vis f iletde 4. Les deux pieces 1 ,2 component chacune 
un alSsage 1 0,11 permettant le passage de la vis filetde 
4. Une rondePe 5 peut etre placie enbre la tete de la vie w 
4 et la ptece 2 k fixer. 

[0Q2Q] L'dcrou 3, tel que represents sur la figure 1 . 
comport© un atesage taraudd 9, d'axe F v realise dans 
une partie extrudde 6. Autour de la partie extrude* 6. 
s'etend une zone de cloquage 8 correspondant sens!- ^ 
blement k una portion de sphere dont le centre appar- 
tient k I'axe F. Le rayon de la zone de cloquage 8, l\, 
ainsi que son epaisseur. Eg, le diametre, du disque 
correspondant k la projection de la zone de cloquage 8 
sur un plan perpendiculalre k I'axe F, sont les paramfc- & 
tres caracterisant cette zone 8. 
[0021] Dans des varlantes de r Invention, la zone de 
cloquage 8 peut aussl correspondre k une portion de 
C6ne, qui sera alora caract£ris£e par le diametre Di c de 
sa base, celui de eon sommet, sa hauteur H 0 et eon ^ 
epaisseur Enfin. la zone 6 peut correspondre, de fa- 
con plus generals, * une portion d'un ellipsoTde. Par la 
suite, nous consldererons la zone 8 comma correspon- 
dant senslblement k une portion de sphere. 
[0022] La zone de cloquage 8 est limitee par une par* so 
tie senslblement cylindrique 7. La partie cyfindrique 7 
repose sur une base 12, senslblement plane, venant en 
appui sur la tdfe 1 . Cette base 12 peut etre fix6e sur la 
tdle 1 par n'importe quel moyen connu, par exemple, 
par soudure par resistance ou par cordon. En pa rticu I ier, 35 
I'ecrou 3 peut etre directement intdgrd k la tdle 1 . Dans 
ce cas, la base 12 et la tdle 1 sont confondus. 
[0023] La zone de cloquage 8, afnsl que la partie cy- 
lindrique 7, peuvent 6tre realise? par emboutissage k 
chaud ou k froid. 40 
[0024] La fixation de la piece 2 sur la tdle 1 est rdali- 
see de la facon suivante. La vis 4 prenant en sandwich 
fa piece 2 et la tole 1 est vlssee sur recrou 3. Au fur et 
k mesure du vlssage, la valeur de la tension dans la vis 
4 augmente. La vis 4 exerce une force de traction sur <*£ 
I'ecrou au niveau du filetage de I'alesage 9. Cette force 
est transmtse k la zone de cloquage 8. 
[0025] Une propriety des tdles Fines elancees est de 
cloquer lorsqu/une force d'amplitude suffisante est exer- 
c4e perpendiculairement^leur surface. Le cloquage est so 
un phenomena bidimensionnel qui correspond k un 
prtgnomfene unidimensionnel de ftambage particulier. 
Lorsqu'on exerce une force sur une tdle mince elanc£a, 
la deformation rdsultante de la tdle esi Ii6e k I'amplitude 
de la force par une relation particuliere, la raideur de la ss 
tdle correspondant au rapport antra ramplrtude de fa for- 
ce appliquee et la deformation de la tdle associae. Dane 
le domains elastique, cette relation est Dn6aire, la rai- 
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deur de la tdle dtant alors constante. 
[0026] La zone de cloquage d'une (die mince $!ancee 
correspond k des d&placements fmportants de la tdle 
alors que la force appliquee sur celle-cl varfe peu, voire 
m&me dlminue. La raideur de la tdle dans la zone de 
cloquage est beaucoup plus faible que celle de la 2one 
elastique. Lorsque la tdle mince a doqu6, la relation en- 
tre la force appliquee eurcelle-ci et le deplacement as- 
socie redevient k nouveau senslblement lindaire, Jus- 
qu'& la limits du domaine elastique* Le phdnomene de 
cloquage est reversible done eiastique- 
[0027] La figure 2 represent© Pallure generate du dis- 
positif selon rinvention lorsque recrou 3 a cloque. Seule 
la zone de cloquage 8 s'est visiblement d6formee. II ap- 
paralt en fart, qu'apres le cloquage, la zone 8 conserve 
la forme d'une portion de sphdre, dont le rayon est sen- 
8iblementdu mdme ordre que R a< maJs dont laconeavtte 
s'est Inverses. De mdme, lorsque la zone de cloquage 
8 est une portion de cdne ou d'elllpsoTde, elle conserve, 
apres cloquage, sa forme <fensemb)e et lee caracteris- 
trques aseotiees. 

[0028] Les figure 3 et 4 repr&entent chacune une 
courbe representative de la tension, T, presente dans 
une vis, (fun ensemble vis-ecrou, en fonction de sa de- 
formation, d, lors du serfage d'un assemblage visse. La 
vis est mise en tension par la force exercee par la piece 
sur la tete de la via, et la force exerc4e par Tecrou sur 
le filetage de la vis. Cette demiere force etant opposes 
a la force exercee par la vis sur I'ecrou, il apparait que 
la tension de la vis est directement liee au comporte- 
ment de I'dorou. 

[0029] La pente de la courbe obtenue correspond k 
la raideur de la vis. La figure 3 repreeente une telle cour- 
be pour un systeme classlque d'assemblages vlsses, 
tele que, par example, ceux decrlts precedemment ll 
apparait de facon remarquable que la relation entre la 
tension de la vis et sa deformation est senslblement II- 
neaire Jusqu'a une certalne valeur de tension, au del k 
de laquelle il y a zone plastique et chute de la valeur de 
la tension jusqu'& la rupture. 

[0030] La figure 4 repr6sente la mdme courbe pour 
un dispositif de fixation selon la presente invention. La 
relation entre la tension T de la vis. et sa deformation, 
d, est, dans une premiere partie, senslblement linealre. 
La raideur de Ta vis est alors constante. Puis, pour une 
valeur de tension de vis sup4rieu re k T t , la raideur chute 
pour osciller autour de la valeur nulle, puis augmente 
pour atteindre une valeur constante positive pour une 
tension de vis superieure a T 2 . La relation entre la ten- 
sion. T, de la vis et sa deformation, d, redevient Hn^alre. 
pour une tension de vis superieure a T 2 * Comme pour 
la figure 3, pour une tension superieure a une valeur 
donnee, il y a una zone da deformation plastique suivie 
de la rupture de la vis. 

[0031] La courbe representative de la tension de vis 
en fonction de sa deformation est done tout d'abord rec- 
tltigne, deviant concave, puis convexe, et a nouveau 
rectiligne avant la rupture de la vis. 
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[0032] La zona ou la concavite de la court© s'lnverse 
correspond au cloquage de Tecrou. Pendant ce pheno- 
mena, la traction exercee par I'ecrou sur la vis varie peu, 
ce qui correspond a une tension de fa via elle aussl re- 
lativernent stable, alors que la deformation de la vis con- 
tinue, elie, a augmenter. Lorsque la phsnomene de clo- 
quage est acheve, f 'ecrou reprend un comportement ha- 
bitual, ce qui correspond a une relation errtre la tension 
de vis et sa deformation a nouveau lineatre. 
[0033] || apparaTt done, pendant la serrage de la via, 
une zone pour laqueile fa tension de vis van's tree peu, 
bien que sa deformation continue a crottre de facon im- 
portante. Cette zone de cloquage de I'ecrou apparatt 
pour des valeurs de tensions de vis d&erminees et qui 
dependent de la geometrie de Tecrou, en particufier des 
parametres E a . et D 3 . II est ainsi possible de choisir 
Ces parametres de facen a ce que la tension de vis, cor- 
respondent aux conditions de serrage recherchees. sort 
comprise antra T, et T 2 . Dans ce cas. lorsque le doqua- 
ge de I'ecrou se produit, on salt que i'on est parvenu a 
une vaieur de tension de vis proche de celle recherchee. 
Comma la zone de cloquage s'etend pour des deforma- 
tions de vis importantes. la tolerance relative a Tobten- 
tion de la tension optimal© de serrage de la vis est gran- 
de. L'ecrou cloquant permet ainsi d'arreter la procedure 
de serrage avec la certitude d'avolr attelnt la condition 
optimum de tension dans la vis. 
[0034] Le cloquage de I'ecrou se traduit par une onde 
sonore qui peut etre plus ou moina perceptible. Dans la 
pratique, la tension de vis n'etant pas facllement acces- 
sible, on controls le serrage par le couple de serrage 
applique a la vis. Dans is cas ou Tonde sonore emise 
durant te cloquage est nettement perceptible, II n'est 
meme pas necessalre de controler le couple de serrage. 
Dans le cas contralre, un moyen de controls du couple 
de serrage fera apparaltre une zone, facilement rape- 
rable r ou la couple evolue peu, zone correspondent au 
cloquage de i'ecrou, et qui assurers que lee conditions 
Optimales de serrage sont attain tes. 
[0035] La base de Tecrou cloquant n'intarvient pas 
dans le phenomene de cloquage, elle peut done avoir 
une forme quelconque. En particular, elle peut depen- 
dre des conditions de montage et de posltfonnement de 
Tecrou sur la t6le de support. Le c6ne d'assemblage re- 
pose sur TextnSmite de la partie conique de Tecrou relies 
a fa base. II est done tres large et assure une bonne 
repartition dee pressions de contact enrre la tdfe et la 
piece a fixer, et permet ainsi une bonne reprise des mo- 
ments.. 

[0036] La presents invention n 4 e$t nullement limftee 
au mode de realisation dec rit et illustre qui n'a eta donne 
qu'a tltre d J exemple. Au contralre, llnvention comprend 
tous les equivalents techniques des moyens decrits sin- 
si que leurs oombinaisons si celles-ci sont effectless 
suivant son esprit. 

[0037] Ainsi, la partie supportant la zone de cloquage 
peut-elle presenter une forme autre que conique. En ef- 
fet. elle peut corresponds a un tronc de cone, ou meme 



presenter une forme plus complete dans le cas ou la 
zone de cloquage est une portion d'ellipsoTde. 



s Revendications 

1 . Disposltif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1), comprenant un ecrou (3) et une vis (4). la vis 
(4) etant lie© a Tecrou (3) de facon a venir serrer la 

*o piece (2) centre le support (1), caracterise en ceque 
I'ecrou (3) comporte une zone (8) adaptee pour se 
deformer par cloquage lorsque la tension exercee 
sur la vis (4) a une vaieur comprise dans une plage 
de valeurs determined. 

is 

2. Disposltif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1) selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la tension exercee sur la vis (4), pour laquelle le clo- 
quage de fa zone (8) de Tecrou (3) est obtenu, est 

20 sensiblement egale a la tension de vis correspon- 
dant aux conditions de serrage du disposltif. 

3. Disposltif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1) selon Tune des revendications 1 ou 2, caracte- 

2S rise en ce que Tecrou (3) comporte un alesage (9), 
tfaxe F, au moins en partie flfete, adapte pour ooo- 
perer avec un filetage porte par la vis (4). 



30 



33 



4. Disposltif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1 ) selon Tune des revendloaifons 1 a 3 f caracterise 
en ce que la zone (8). adaptee pour se deformer 
par cloquage, est situee autour de Talesage (9). 

5. Dtspositif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1) selon Tune dee revendications 1 a 4, caracterise 
en ce que (a zone (8), adaptee pour se deformer 
par cloquage, correspond sensiwement a une por- 
tion de sphere. 



40 6. Dlspositif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1 ) selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise 
en ce que la zone (8). adaptee pour se deformer 
par cloquage, correspond sensiblement a une por- 
tion de cone. 

45 

7. Dlspositif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1) selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise 
en ce que la zone (8), adaptee pour se deformer 
par cloquage, correspond sensiblement a une por- 

80 tion d'eilipsoide. 

8. Disposltif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1 ) selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise 
en ce que Tecrou (3) comporte une partie extrudee 

95 (6) dans raquelle est realise Talesage (9). 

9. Dlspositif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1) selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise 



PAGE 10/15 * RCVD AT 5/2/2006 4:23:42 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-5/5 * DNIS:2738300 * CS1D:1 631 549 0404 * DURATION (mm-ss):0a-30 



05/02/2006 16:23 TEL 1 631 549 0404 



STRIKER 0 STRIKER 



* US PTO 



8)011/015 



7 EP 1058 014 A1 8 

en ce que la 2on© (6), adapted pour go dgformer 
par cloquage, est limitee, a une de ses extrdmltes, 
par une partie senstblement cylindrfque (7), d'axe 
F, supportee par une base (12), an contact avec le 
support (1). 5 

10. Dispositif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1) selon la revendteation 9, caracterise en oe que 
la base (12) de I'ecrou (3) est integree au support 
(1). 10 
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EP 00 40 1577 



DOCUMENTS CQNSIDERES COMME PERTINENTS 



Cateporte 



CfcHton du dtxxmenl avtc Indication, en cas da 



Dff LA 



FX 2 347 561 A (TEXTRON INC) 
4 novembre 1977 (1977-11-04) 

* page 1, ligne 1 - llgne 15 * 

* page 2, llgne 1 - ligne 7 * 

* page 2, Hgne 31 - page 3 f Hgne 13 * 

* page 4, lfgne 38 - page 5, 11gne 16; 
figures 3,4,9.10,13 * 

US 2 410 995 A (R, 6. OLSON, JR) 
12 novembre 1946 (1946-11-12) 

* page 1, Hgne 41 - page 2, llgne 27; 
figures 2-4 * 



1-M.9 



F16B29/00 



1,3,4,9 



Lt pntstnt rapport a 4*6 dtairfl pour toutn lot ravenAojatont 



U HAYE 



11 septeabre 2000 



CATEQOflE DES DOCLHy^NTS CITES 
X ■ parioiltawna* ptNntflf a fu ani 
fettmfemaetlagofia 



F16B 



Kartln, C 



Pi*— 



T : MMi ou a*¥*» 1 It tMM u_ . 

? ; docwntr* da bntai anttriaur, imu auto* ft hi 

dan da dap* ou aprte earn dm 
D:eUdMli daman* 
t : dli pour tffcubon raJaena 

1 : mantra ^^^'iur^SaiwiiAi 
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* US PTO 



0015/015 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 
RELAT1F A LA DEMANDS DE BREVET EUROPEEN NO. 



EP 00 40 1577 



Usdta rntrntm Mmoortsnm au fk^r Infofmttq^ ft fOfflooauropSM dw bwm * la date tfu 
^wnwjwmertefaimliaor* 

U-O9-2000 



Au rapport da rtchtnstit 


puttcri* 


M«nbre(&)dola 


Dttede 



FR 2347561 



04-11-1977 



6B 



1493558 A 



30-11-1977 



US 2410995 



12-11-1946 



I 

1 
£ 



PAGE 1 5/15 * RCVD AT W2/2006 4:23:42 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-ff XRF-5/5 « DNIS:2738300 » CSID:1 631 549 0404 * DURATION (mm-ss):03-30 



